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ASUNTO: CERTIFICACION DE ELABORACION DE DISENOS ESTRUCTURALES

Certifico que he realizado y soy responsable del DISENO DE ESTRUCTURA PARA
SOPORTES DE ELEMENTOS PARA SOMBRA EN EL MUNICIPIO DE MAICAO LA
GUAJIRALA GUAJIRA de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes y cuyos resultados se
encuentran consignado los CALCULOS ESTRUCTURALES, que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexamos copia de Cedula, Tarjeta Profesional y original del certificado de

vigencia y antecedentes profesionales.

0SVALDO DAVID GUZWAN ORTEGA
M.P. 44202-349961 GJA ™~
C.C. No. 1.124.041.202 Maicao La Guajira.
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MEMORIA DE DISENO DE ESTRUCTURA PARA SOPORTES DE ELEMENTOS PARA
SOMBRA EN EL MUNICIPIO DE MAICAO LA GUAJIRA

1. INTRODUCCION.

El presente documento contiene las memorias de calculo de la estructura propuesta para el
proyecto "Disefio de Estructura para Soportes de Elementos para Sombra en el Municipio de
Maicao, La Guajira". El objetivo principal de este informe es justificar la viabilidad y seguridad
estructural del sistema, demostrando que cumple a cabalidad con las normativas y codigos de
disefio vigentes en el pais y en el sector de la ingenieria.

Este estudio de ingenieria se ha realizado de acuerdo con:

El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10), que establece los requisitos
minimos para el disefio y construccién de estructuras en Colombia, garantizando su capacidad para
resistir los efectos de un sismo.

Las normas del Instituto Americano de la Construccién en Acero (AISC), las cuales rigen el disefio de
estructuras de acero, especificando los criterios de seguridad para la resistencia, rigidez y estabilidad
de los elementos.

El analisis estructural se llevd a cabo utilizando el programa de analisis estructural SAP2000, un
software lider en la industria, que permiti6 modelar la estructura en 3D para un analisis preciso. Este
modelo fue sometido a distintas combinaciones de carga, incluyendo:

Cargas Muertas (D): Peso propio de la estructura y de los elementos de sombra.
Cargas Vivas (L): Carga de servicio o de mantenimiento.
Cargas de Viento (W): Presiones y succiones calculadas segun la normativa NSR-10 para la region.

Adicionalmente, se realizaron verificaciones manuales en los elementos criticos para validar los
resultados obtenidos por el software. Se consideraron las propiedades mecanicas de los materiales
especificados en los planos para cada uno de los elementos de la estructura, asegurando una correcta
correlacion entre el analisis tedrico y la realidad constructiva. Los célculos detallados a continuacion
validan el disefio de los elementos estructurales, la seleccion de los materiales y la capacidad de la
estructura para soportar estas cargas de manera segura y eficiente a lo largo de su vida util.
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PRGN 2. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.
EL PROYECTO ESTA UBICADO EN EL MUNICIPIO DE MAICAO DEPARTAMENTO
DE LA GUAJIRA :

llustracién 1:Localizacién
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3. OBJETIVOS.
3.1.0BJETIVO GENERAL.

DISENO DE ESTRUCTURA PARA SOPORTES DE ELEMENTOS PARA SOMBRAS EN EL MUNICIPIO
DE MAICAO

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

<+ Determinar el didmetro y espesor adecuado para la tuberia que funcionara como elemento estructural

«+ Determinar el didmetro adecuado para las guayas rigidizadores de los elementos estructurales.

4. DESCRIPCION DEL DISENO.
4.1. DESCRIPCION GENERAL.

La estructura, compuesta por tuberias de acero de 6 pulgadas de didametro, ha sido disefiada especificamente
para soportar y tensar una serie de telas que proveeran sombra. Se ha considerado la ubicacién geografica
del proyecto en Maicao, La Guajira, un factor critico debido a las condiciones climaticas particulares de la
region, como las altas temperaturas y las posibles rafagas de viento. Por lo tanto, el disefio no solo garantiza

la estabilidad bajo cargas estéticas, sino que también ofrece una respuesta segura ante solicitaciones
dinamicas. Funcionalidad de los espacios.

4.2. METODO DE DISENO.
el disefio presentado se realizo mediante en el software SAP. 2000 V. 22.
Se realizaron las verificaciones minimas requeridas en la norma NSR. 10 para los disefios de conexiones.
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4.3. NOMENCLATURA Y UNIDADES UTILIZADAS

D = Carga Muerta
CV = Carga Viva
kN = Kilonewtons
m= Metro
m?= Metro cuadrado
K= ®Rn =Coeficiente necesario para encontrar la cuantia por medio de las tablas
presentadas por la cartilla guia para el calculo de estructuras de °concreto reforzado” de
Acerias Paz del Rio, donde se relaciona el momento ultimo con la base y d (Mu /(b * d?)).
d = Distancia de la fibra extrema en compresién al centroide del acero de refuerzo en traccion
p = Cuantia calculada
pmin = Cuantia minima exigida por la norma
pmax= Cuantia maxima exigida por la norma
cm = Centimetros
t = Espesor de Placa
L= Luz, que es el espacio entre apoyos
m® = Metro clbico
NSR-10 = Norma Sismo Resistente Colombiana de 2010
Vn = Fuerza cortante generada por los puentes sobre  las ménsulas
Nuc = Fuerza por friccién que se genera en la ménsula debido a la retraccién generada por
el puente
15x15 = Forma de indicar la medida de la seccién del
elemento en este caso 15cm por 15 cm.
f'c = Esfuerzo que resiste el concreto dependiendo de sus caracteristicas.
Fy = Esfuerzo que resiste el acero dependiendo de las caracteristicas de este.
Ta = Periodo fundamental aproximado de la estructura
AB,C,D,EyF =Tipo de suelo Titulo A NSR-10
s = Coeficiente de sitio
Tom= Periodo Inicial minimo
Tem = Periodo Corto minimo
Sa = Aceleracién espectral
mm = Aceleracion maxima
Anm = Aceleracion nominal minima
I = Coeficiente de Importancia
Fam = Factor de amplificacion de la aceleracion.
Fvm = Factor de amplificacion minimo de la aceleracion.
Ro = Coeficiente de disipacion de energia basica.
Vs= Cortante en la base.
g = Gravedad.
m = Masa.
R = Coeficiente de reduccion.
O, = Irregularidad en planta.
®. = Irregularidad en altura.
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oV, =Esfuerzo cortante generado sobre los distintos elementos estructurales.

e ¢vc = Esfuerzo maximo que resiste el concreto teniendo en cuenta sus propiedades.

e a = Distancia del bloque de compresidn.

o A, = Area de acero no pré-esforzado requerida.

o 2#4+2#5 [656mm= Acero requerido, en este caso 2 barras #4 mas 2 barras #5, que equivalen
a un area de 656mm>,

e A-3-2 =Llocalizacion del nudo del pértico en estudio teniendo en cuenta su eje numérico,
literal y nivel, para este caso se encuentra ubicado donde se intercepta el eje A con el eje No.
1 en el segundo piso o nivel.

e Amax. (cm) = Deriva méxima, que segiin NSR-10 es el 1% de la

altura de piso, dada en centimetros.

AX = Desplazamiento relativo en el sentido X

AY= Desplazamiento relativo en el sentido Y.

Wi = Peso de la estructura en determinado piso.

M; = Masa de la estructura en determinado piso.

Fi = Fuerza que se genera en cada piso.

V (kaf) = Fuerza cortante de piso dada en Kilonewtons.

R = Relacion entre las fuerzas aplicadas al elemento y las deformaciones que esta produce

conocida como rigidez.

X ¢g = Centro de gravedad de la estructura en estudio  enel  sentido X.

Y ¢q = Centro de gravedad de la estructura en estudio en el sentido Y.

hx = Altura en un piso determinado.

Xer = Centro de rigidez de la estructura en estudio en el sentido X

Y= Centro de rigidez de la estructura en estudio en el sentido Y

4.4, ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES.

MATERIAL MPa Kg/cm?2 PSI

Concreto f'c 21 210 3000

Concreto f'c 28 280 4000

Acero de refuerzo Fy 420 4200 60000

Concreto ciclopeo fcp | 18.0 180 - 2560
4.5.NORMAS.

e se realiza de acuerdo con los criterios de las normas ACI18 y la Norma Colombiana de
Disefio Sismo resistente NSR-10Titulos A-B-C-E y F y sus decretos complementarios.
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5. DISENO

5.1. ZONA DE AMENAZA SISMICA

Departamento de ia Guajira
L Zonade
Lot Codigo H
Municipio VA i Amenazs A
13 unisipiol A A Slumicn ¥ 1 Vo
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sstsdtghomerondaiti sebabsth Hestid Db sy .
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firilda $AB4T 015 015 indermedia .04
b stinia 44855 240 1% DI Baju fo8
b i 44..!}74 148 (43 m $o5 i

El municipio de Maicao se encuentra en una zona de amenaza sismica intermedia, con un Aa=0, 1 y
Av=0,15

5.2. Detalle de pedestal

i DETALLE PEDESTAL
ESCALA:1:30
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6. DISENO

6.1. ELEMENTOS PARA PROPORCIONAR SOMBRAS.

FUENTE PROPIA SAP 2000 V.22.

En la figura anterior se muestra una imagen en 3D donde se muestra la modelacién
estructural de la tuberia, chequeando diferentes didmetros y diferentes espesores,
arrojando como resultado, que la tuberia indicada para el proyecto es de 150mm de
diametro y 4 mm de espesos, asi mismo se debera construir un pedestal en concreto
reforzado con seccién de 30cm x 30cm, el cual estara sobre una zapata de 100cm x
100cm con peralte de 25cm.

6.2.. SECCIONES

TUBERIA DE ACERD GAIVANIZADO
Portid 00 &7 aed 1mm

DETALLE PLACA DE
ANCLAJE Y RIGIDIZADORES
ESCALA:1:10
e

dext=152.4 mm, dint=1482 mm e=4 mm
dvero Steckerl ASTM AS0D Grado ©
Fy«3220 Me/omé Fu«4130 Kglom
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6.3. CHEUQEO DE ESTRUCTURA
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se modelaron y se verificaron las conexiones columna- y apoyo, las cuales arrojaron las
dimensiones de los flanches, los espesores, el diametro y tipo de perno a utilizar y la
disposicion. La soldadura indicada es la que aparece en las listas de materiales entregados
y el concreto a utilizar debera ser de resistencia a la compresion minimo de 3000 PSI.

Se recomienda que la soldadura aplicada sea por medio de correas uniformes, y no por
puntadas, se debe aplicar epéxido acero-concreto a los pernos

Nota: El profesional disefiador se hace responsable exclusivamente al disefio y a las memorias del DISENO
DE ESTRUCTURA PARA SOPORTES DE ELEMENTOS PARA SOMBRA EN EL MUNICIPIO DE MAICAO
LA GUAJIRA
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